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Аннотация. Рассмотрен новый перспективный подход к развитию нейтронного активацион-

ного изотопно-элементного анализа, состоящий в разделении всех образующихся при нейтронной 

активации сложного вещества радиоизотопов на группы по длительности периода их полураспада 

и последовательном проведении их изотопно-элементного анализа по измеренным спектрам гамма- 

и бета-излучения этих радиоизотопов при их распаде. Идентификация и определение удельных 

активностей радиоизотопов, образовавшихся при активации, осуществляется с использованием 

модифицированного метода последовательных вычитаний. При этом показано, что при использо-

вании сцинтилляционных гамма- и бета-спектрометров повышенного разрешения предложенным 

методом удастся выполнить изотопно-элементный анализ сложных веществ, состоящих из произ-

вольного набора стабильных элементов с их изотопами. Показано, что при использовании 8 групп, 

образующихся при активации радиоизотопов с периодом полураспада от 0,8 с до 10 дней, возмо-

жен анализ сложных веществ, содержащих 222 стабильных изотопа, принадлежащих 66 стабиль-

ным элементам в том случае, если все определяемые элементы содержат природные концентрации 

изотопов. Но даже в случае, если концентрации изотопов в элементах анализируемого вещества 

не соответствуют природному распределению (что возможно, если вещество подвергалось изотоп-

ному разделению или интенсивному облучению ионизирующими излучениями), то и в этом случае 

возможно определение 91 стабильного   изотопа, принадлежащих 66 элементам.              
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Abstract. A new promising approach to the development of neutron activation isotope-

element analysis is considered, which consists in dividing all radioisotopes formed during neutron 

activation of a complex substance into groups according to the duration of their half-life and 

sequentially conducting their isotope-element analysis based on the measured gamma and beta 

radiation spectra of these radioisotopes during their decay. Identification and determination of 

the specific activity of radioisotopes formed during activation is carried out using a modified 

sequential subtraction method. At the same time, it is shown that using scintillation gamma- and 

beta-spectrometers of increased resolution, the proposed method makes it possible to perform 

isotope-element analysis of complex substances consisting of an arbitrary set of stable elements 

with their isotopes. It is shown that using 8 groups of radioisotopes formed during activation 

with half-lives from 0,8 s to 10 days, it is possible to analyze complex substances containing 

222 stable isotopes belonging to 66 stable elements if all the elements being determined contain 

natural concentrations of isotopes. But even if the concentrations of isotopes in the elements 

of the analyzed substance do not correspond to the natural distribution (which is possible if the 

substance has been subjected to isotopic separation or intense irradiation with ionizing radiation), 

then in this case it is possible to determine 91 stable isotopes belonging to 66 elements.
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