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Аннотация. В статье исследуется возможность применения оператора «спектр-доза» для измере-

ния мощности амбиентного эквивалента дозы H (10 )  при помощи блока детектирования на основе пласт-

массового сцинтиллятора с активным объемом 11 литров (далее – БД), используемого в составе радиа-

ционных портальных установок различного назначения. Для этого в среде Монте-Карло моделирования 

FLUKA были разработаны и верифицированы геометрическая и физическая модели БД. На основе этих 

моделей рассчитана матрица отклика, представляющая собой набор аппаратурных спектров, формируе-

мых при облучении БД моноэнергетическим гамма-излучением. С использованием полученной матрицы 

отклика рассчитан оператор «спектр-доза» (основы которого были заложены в работе [1]), реализован-

ный в экспериментальном образце БД. Работоспособность экспериментального образца БД с операто-

ром «спектр-доза» проверена на эталонных дозиметрических установках гамма-излучения УДГ‑АТ110 и 

УДГ‑АТ130 (источники 60Co, 137Cs и 241Am). Дополнительно БД был протестирован в низкофоновой каме-

ре с применением набора эталонных точечных источников гамма-излучения типа ОСГИ-РТ (22Na, 54Mn, 
60Co, 88Y, 109Cd, 113Sn, 137Cs, 139Ce, 152Eu, 228Th). 

Установлено, что различие между мощностью амбиентного эквивалента дозы H (10 ) , измеренного 

экспериментальным образцом БД на основе рассчитанного оператора «спектр-доза», и опорными зна-

чениями, создаваемыми источниками в точке измерения, не превышает 30% при условии, что H (10 )  

не превышает величину, равную 25 мкЗв/ч. При небольшой аппаратно-программной корректировке БД 

верхняя граница измерения H (10 )  может быть расширена до 40 мкЗв/ч.
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Abstract. The article investigates the possibility of using the «spectrum-dose» operator to 

measure the ambient dose equivalent rate H (10 ) with a detection unit (DU) based on a plastic 

scintillator with an active volume of 11 liters, employed in various types of radiation portal 

systems. For this purpose, geometric and physical models of the DU were developed and validated 

in the FLUKA Monte Carlo simulation environment. Based on these models, a response matrix 

was calculated, representing a set of instrumental spectra obtained when the DU is irradiated 

with monoenergetic gamma radiation. Using the resulting response matrix, the «spectrum-dose» 

operator was calculated and implemented in an experimental DU prototype. The performance of 

the DU prototype incorporating the «spectrum-dose» operator was tested at the UDG-AT110 

and UDG-AT130 gamma radiation reference dosimetry facilities (60Co, 137Cs, and 241Am sources). 

Additionally, the DU was tested in a lowbackground chamber using a set of OSGIRT type 

reference point gamma sources (22Na, 54Mn, 60Co, 88Y, 109Cd, 113Sn, 137Cs, 139Ce, 152Eu, 228Th). It 

was found that the difference between the ambient dose equivalent rate H (10 )  measured by the 

experimental DU prototype, based on the calculated «spectrum-dose» operator, and the reference 

values generated by the sources at the measurement point does not exceed 30%, provided that  

H (10 )  does not exceed 25 μSv/h. With minor hardware and software modifications to the DU, 

the upper measurement limit of H (10 )  can be extended to 40 μSv/h.
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